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ONSOZ

Zaman serileri analizlerinde son yillarda goriilen hizli gelismeler hem ekonometrik
teorinin hem de iktisattaki uygulamalarmin gelismesine onemli katkilar saglamis-
tir. Ozellikle bilgisayar teknolojisi ve programlama/yazilim alanindaki ilerlemele-
re bagl olarak istatistiksel ve ekonometrik tekniklerde de gelismeler olmus, bu
durum zaman serisi analizinde kullanilan yontemlerin ve yapilan uygulamali ¢a-
lismalarin da sayisini artirmigtir.

Bu kitap, Fourier analizinin makroekonomik zaman serilerine uygulanmasina
iliskin kapsamli teorik ve uygulamali bir ¢erceve sunmaktadir. Bu baglamda c¢a-
lismanin temel amaci, makroekonomik zaman serilerinde sikca karsilagilan yapisal
kirilmalarin ve diger dogrusal olmayan iliskilerin modellenmesinde Fourier yakla-
siminin saglayabilecegi avantajlart hem teorik hem de uygulamali olarak ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda ¢aligmadan beklenen etki, Fourier analizinin yalnizca
miihendislik veya fizik gibi alanlarda degil, iktisat ve finans arastirmalarinda da
gliclii bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermektir. Ayrica arastirmacilara Fou-
rier fonksiyonlarina dayali testleri bilgisayar programlar: ile adim adim uygulaya-
bilecekleri pratik bir rehber sunulmaktadir. Bu yoniiyle kitap, hem matematiksel
temelleri hem de ekonometrik pratikleri bir araya getiren 6zgiin bir bagvuru kay-
nag1 niteligindedir.

Ekonometrik yontemlerin klasik dogrusal varsayimlarin Otesine tasindigi giinii-
miizde, Fourier yaklasiminin yapisal kirilmalarin bi¢imi ve sayis1 hakkinda 6nsel
bilgiye ihtiyag duymamasi, arastirmalarda dnemli bir metodolojik katki sunmakta-
dir. Bu calismada, Fourier serileri, Fourier doniisiimii ve bunlarin zaman serilerin-
deki yapisal kirilmalarin modellenmesinde kullanimi ayrintili bigimde agiklanmas-
tir. Ayrica Fourier fonksiyonlarina dayal1 birim kok ve esbiitiinlesme testlerine yer
verilmis, bu testler WinRATS ve GAUSS programlari iizerinde 6rnek veri setle-
riyle uygulamali olarak gdsterilmistir. Bu yoniiyle kitabin uygulama boliimleri,
aragtirmacalara Fourier tabanl testlerin pratik kullanimina yonelik dogrudan refe-
rans saglamaktadir. Tamamen uygulamaya doniik bir tasarima sahip olan bu kitap-
taki en onemli o6zellikler, testlerin uygulama kisimlara agirlik verilmesi, uygu-
lamalarin gorsellerle agiklanmasi ve her bir test i¢in farkli kaynaklardan bakilmasi
gereken model ya da kritik deger gibi bilgilerin bir biitiin halinde sunulmasidir.
Dolayisiyla bu kitap, tiniversitelerin iktisat, ekonometri, maliye, istatistik ve veri
bilimi boliimlerinde ¢aligan akademisyenler, lisansiistii 6grenciler ve politika ana-
listleri ile 6zellikle Fourier yaklagiminit ampirik ¢alismalarina dahil etmek isteyen
aragtirmacilarin bagvuru kaynagi olmasi igin hazirlanmistir.

Toplamda ii¢ boliimden olusan kitabin birinci boliimiinde, Fourier analizinin ma-
tematiksel temelleri teknik ayrintilariyla agiklanmis, devaminda Fourier analizinin
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zaman serisi yontemlerindeki yeri ve zaman serilerindeki yapisal kirimalarin mo-
dellenmesinde nasil kullanildig1 anlatilmistir. Kitabin ikinci boliimiinde Fourier
fonksiyonlarina dayali olarak gelistirilen birim kok testlerinin teorik anlatimlarina
ve her bir test ile ilgili uygulamalara yer verilmistir. Kitabin son boliimii olan
ticlincii boliimde ise Fourier fonksiyonlarina dayali olarak gelistirilen egbiitiinles-
me testlerinin teorik anlatimlarina ve her bir test ile ilgili uygulamalara yer veril-
mistir.

Testlerin uygulamalarinda 6rnek veri setleri kullanilmistir. Esnek Fourier-LM ve
Esnek Fourier-GLS birim kok testlerinin uygulamalari GAUSS programi, diger
birim kok testlerinin ve esbiitiinlesme testlerinin uygulamalar1 ise WinRATS prog-
ramu ile gerceklestirilmistir. Ilaveten, Esnek Fourier-LM ve Esnek Fourier-GLS
birim kok testlerinin uygulamalarinda Nazlioglu (2018) tarafindan “github” plat-
formu {izerinde olusturulan “aptech/tspdlib” kiitiiphanesi, diger birim kok testleri-
nin ve esbiitiinlesme testlerinin uygulamalarinda ise Hepsag (2022) tarafindan
sunulan kodlar kullanilmstir.

Ikinci ve iigiincii boliimde yer verilen her bir test igin uygulamalara iliskin ekran
goriintiileri, testlerin uygulama asamalar1 ve elde edilen sonuglarin ayrintili yo-
rumlamalari, okuyucuya anlasilir bir sekilde sunulmustur. Ayrica her bir test igin
kullanilacak kritik degerler ilgili bagliklarin altinda yer almaktadir.

Fourier yaklagimini temel alan zaman serileri analizi yontemlerine odaklanma ve
Fourier analizi temelli testleri ayrintili bir bigimde sunma c¢abasiyla yazilan bu
kitapta, hizla gelisen alandaki gézden kagan konular1 ve olas1 baski/yazim ya da
bilgi hatalarin1 okuyucularin da destegi ile bir sonraki basimda diizeltme gayreti
igerisinde bulunacagim. Kitabin hazirlanmasi siirecinde gosterdikleri anlayis ve
verdikleri destek nedeniyle sevgili esim Aysel AKDUGAN’a, cocuklarimiz Isik
ile Giines’e tesekkiir ederim. Ayrica kitabin hem fikir asamasinda hem de hazirla-
nisinda 6nemli katkilarda bulunan, kendisiyle yaptigimiz bilimsel ¢aligmalardan
ve tartigmalardan biiyiik keyif aldigim, her daim giivendigim degerli meslektagim
Mikail PEHLIVAN’a minnettarim. Akademik hayatimda {izerimde biiyiik emegi
olan degerli hocam Prof. Dr. Ayhan AYTAC’a tesekkiir ederim. Son olarak, kita-
bin basilmasi asamasinda tiim kolayligi gosteren Filiz Kitabevi ve degerli emekgi-
lerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Egitim hayatim boyunca farkli alanlarda elde ettigim kazanimlar1 birlestirdigim bu
caligmanin, arastirmacilara ve uygulamacilara katki sunmasini temenni ederim.

Dog. Dr. Umut AKDUGAN
Edirne, 2026
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