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Onsoz

Kitabin konusu, veri madenciligi ve modelleri hakkinda bilgi vererek bu
alanda sikca kullanilan yeniden ornekleme ydntemleri ile karar agaglari ve
karar ormanlar ile ilgili teorik bilgi ve uygulama adimlarindan olusmaktadir.
[k karar agaci algoritmalarindan olan ID3, C4.5, CART (Classification and
Regression Tree) algoritmalar1 ve bolinme kriterleri ile topluluk 6grenme
algoritmalari olan arttirma (boosting), torbalama (bagging) ve rastgele orman
(random forest) algoritmalarindan bahsedilmistir. Ayrica rastgele orman algo-
ritmasi i¢in 6rnek bir veri kiimesi iizerinde R programinda nasil uygulanacagi
anlatilmigtir. Kitap dort boliimden olusmakta olup birinci boliimde veri ma-
denciligi ve modelleri agiklanmistir. Ikinci bdliimde yeniden drnekleme yon-
temlerinden bahsedilmistir. Uciince béliimde ilk karar agaci algoritmalaridan
olan ID3, C4.5 ve CART (Classification and Regression Tree) algoritmasi ve
boliinme kriterleri uygulamali olarak anlatilmistir. Dordiince boliimde ise top-
luluk 6grenme yontemlerinden arttirma (boosting), torbalama (bagging) ve
rastgele orman (random forest) algoritmalar1 anlatilmis ve 6rnek bir veri kii-
mesi iizerinde rastgele orman yonteminin uygulama adimlar1 R programinda
gosterilmistir.

Bu kitabin, veri madenciligi ve modelleri, karar agaglar algoritmalar ve
topluluk 6grenme yontemleri ile igilenen istatistik, veri bilimi, igletme, eko-
nometri, iktisat gibi konularda galisan arastirmacilara, lisans ve lisanstistii 6g-
rencilerine fayda saglamasi beklenmektedir Yazarm Marmara Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Ekonometri Anabilim Dal1 Istatistik Yiiksek Lisans
Programu kapsaminda yazmis oldugu “ikili Degiskenli Verilerde Boole Cebri
Yardimiyla Bir Siniflandirma Algoritmasinin Olusturulmast Ve Dijital Rek-
lamcilik Uzerine Uygulanmasi “Dijital Reklam Verilerinden Yararlanarak
Potansiyel Konut Alicilarinin Rastgele Orman Yontemiyle Smiflandirilmasi”
baslikli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir. Bu agamada bilgisini, ilgisini ve
zamanini benimle paylasan degerli hocam Prof. Dr. Dilek Altas’a sonsuz te-



sekkiirlerimi sunarim. Her ¢alismamada bilgisini ve destegini esirgemeyip,
akademik hayatima yon veren saygideger hocam Prof. Dr. Mustafa Tekin’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Her zaman yanimda olup, destegini esirgeme-
yen ve hayatimi anlamh kilan sevgili esim ve meslektasim Ars. Gor. Rabia
Kapicioglu'na da ayrica miitesekkirim. Ayrica Filiz Kitabevi calisanlarina
Kitabin hazirlanma siirecinde verdikleri destek ve emek i¢in de tesekkiir ede-
rim. Kitabin okuyucuya faydali olmasini temmeni ederim.

Haydar Ekelik
Istanbul, 2025



Icindekiler

1. BOLUM
Veri Madenciligi

1.1. Veri Madenciligi Tanimi ve Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi...........ccooeee.
1.2. Veri Madenciliginin Uygulandig1 Veri Tabanlart ..........c.ccoovvvvveiinininnens
1.2.1. liskisel Veri Tabanlari (Relational Databases).........cccoevvvvvevreernen.
1.2.3. Islemsel Veri Tabanlari (Transactional Databases)..............cevveeee.

1.2.4. Gelismis Veri Tabani Sistemleri ve Uygulamalar1 (Advanced

Database Systems And Applications).........ccccevvvvvevienienesieseeenn,

1.3. Veri Madenciligi MOdelleri.........ccouvuiiiiieeiienieeiecie e
1.3.1. Siniflama ve Regresyon Modelleri...........ccoovererinineniniieienencne
1.3.2. Kiimeleme Modelleri........ooveiirieiieiie e

1.3.3. Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik Zamanl Oriintiiler (iliskilendirme

ANATIZIY e

2. BOLUM

Yeniden Ornekleme Metotlar:

2.1. Capraz Dogrulama (Cross-Validation) ...........ccccooeiininininninincencee
2.1.1. Dogrulama Kiimesi Yaklagimi (Validation Set Approach)..............

2.1.2. Tek-Cikisli Capraz Dogrulama (Leave-One-Out Cross-Validation)
2.1.3. K-Katmanl Capraz Dogrulama (K-Fold Cross-Validation) ............
2.2, BOOESIIAP ..ottt ettt ettt ettt



VI

3.1.

3.2

3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

3. BOLUM

Karar Agaclan

Karar Agact AlgOoritmalarti.........ccocooviiiiiiiiiiiic e 18
3.1.1. ID3 Algoritmasi (Iterative Dichotomiser 3) .........cccoeovvireiiiineiiiiciiens 18
3.1.2. C4.5 AlZOTIEMAST ..eeeveeieeieeie ettt nne e 19

3.1.3. Smifladirma ve Regresyon Agaclari (Clasification and Regression
TIEE = CART) ottt bt 20
Siniflandirma Agaclart Boliinme Kriterleri........ccooovveiiiiiniiii e 23
I B =011 (o] o T (= 111 (0] o)) [ 23
3.2.2 Bilgi Kazanci (Information Gain) ..........cceceeeververininieniniecieienene e 25
3.2.3 Bilgi Kazang Orani (Information Gain Ratio).........c.ccoevvvvvivciininiiiniincenns 25
3.2.4 Gini Endeksi (GiNi INAEX) .....cverveiiiiiiierieisie e 26
Budama Kriterleri..........cccoiiiiiiiiiii 35
Durdurma Krteri......coooviciiiiiiiiiii 35
Karar Agaglarinda Degerlendirme...........cccoovviriiiiiiienense e 36
3.5.1 Karmagiklik Matrisi (Confusion MatriX)........c.coovvrereninieeieneninenesesenns 36
3.5.2 ROC Egrisi (Receiver Operating Characteristic Curve).......c..ceevevereennnene 38
3.5.3. Egri Altinda Kalan Alan (Area Under Curve - AUC) ..., 39
Karar agacglarinin Avantajlari ve Dezavantajlart ..........ccoccovvenieienienienee e, 39

4. BOLUM
Karar Ormanlar1 (Topluluk Ogrenme Algoritmalarr)
Bagimlt YONIEMIET .......oiuiiiiieiiiiiieiie ittt 41
4.1.1. Arttirma (BOOSHNE) ....ccuviriieiiieiieeiieeie ettt 41
Bagims1Z YONIEMIET .....cc.eoiiiiiiiiieiiicie st 43
4.2.1. Torbalama (Bagging) «.....coceereiiirieiiirieisiesieseee st 44
4.2.1.1 Torba Dis1 Hata Tahmini (Out-of-Bag (OOB) Error
ESIMALION) .ovviveiccecee e 45
4.2.1.2 Degisken Onemlilik Olgiimleri (Variable Importance

IMBASUIES) ...ttt ettt sttt bbbttt et ene s 45
4.2.2 Rastgele Orman (Random FOIeSt) ........ccoeriiriiiinieineneeses s 46

KAYNAKGA ... 59



