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ONSOZ

Gelecegi tahmin etme istegi, insanlarin gegmisten glinlimiize va-
rolusunun bir pargasi olmustur. Insanlar, belirsizligi azaltmak, riskleri
Ongormek, yatirim stratejisi olusturmak, gelecek kararlarina yon vermek
vb. sebeplerle gelecegi bilme arzusundadirlar. Bu sebeple bir¢ok tahmin
yontemi gelistirilmistir ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Teknoloji
ve bilgisayar biliminin gelismesiyle bu yontemler daha komplike hale
gelmistir. Giliniimiizde kullanim alani gittikge yayginlasan yapay zeka
temelli yontemler de simdilik tahmin yontemlerinin en son halidir.

Bu kitapta 6rnek bir uygulama iizerinde, klasik zaman serisi yon-
temlerinden ARIMA modellemesi ve yapay zeka yontemlerinden yapay
sinir ag1 ve destek vektdr makinesi kullanilmistir. Yapay zeka yontemle-
rinin, klasik yonteme gore tahmin basarisinin karsilagtirilmasi amac-
lanmistir. Oncelikle galismada, ARIMA modellemesi ve kullanilan ya-
pay zeka yontemlerinin teorik yapisi anlatilmistir. Ardindan 6rnek uy-
gulama iizerinden hata 6l¢iim kriterleri yardimiyla, yontemlerin tahmin
performanslari karsilastirilmistir.

Doéviz kurunun tahmin edilmesi, ¢ok genis bir uygulama alani
olan 6nemli bir problemdir. Déviz kurlarinin ekonomik gosterge niteli-
ginde olmasi ve kriz dénemlerinin habercisi olmasi tahmin edilmesin-
deki 6nemi artirmaktadir. Doviz kurunun ekonomide oynadigi bu biiyiik
rol sebebiyle uygulama konusu olarak doviz kuru tahmini secilmistir.
Yapilan uygulamada doviz kurunun yiiksek dogrulukla tahminlenmesi
amaclanmustir.

Bu ¢alisma, yazarin Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitii-
sii Ekonometri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi kapsaminda
yazmis oldugu “Déviz Kurunun Tahmin Edilmesinde istatistiksel Yon-
temlerin Karsilagtirmali Analizi” baslikl1 yiiksek lisans tezinden tiire-
tilmistir. Tez asamasinda bilgisini ve zamanin1 benimle paylasan danis-
man hocam Prof. Dr. Melda Akin’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



Ayrica Filiz Kitabevi ¢alisanlarina kitabin hazirlanma siirecinde
verdikleri destek ve emek i¢in de tesekkiir ederim. Calismanin arastir-
macilara faydali olmasini dilerim.

N. Melis Esenyel icen
Istanbul, 2023
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GIRIS

Son 20 yilda yapay zeka tekniklerinin gelismesiyle birlikte mak-
roekonomik degiskenlerin tahmininde kullanilan yontemlere yapay zeka
temelli yontemler de eklenmistir. Yapay zeka temelli yontemlerin diger
yontemlere Ustlinliigii, veri iiretim silirecinde herhangi bir varsayim ge-
rektirmemesidir. Yapay zeka temelli yontemler dogrusal olmayan iliski-
leri yakalayabilme kapasitesine sahiptir. Degiskenler arasindaki iligkile-
ri verilerden 6grenerek tahminleme yaparlar. Bu gibi 6zellikleri saye-
sinde yapay zeka uygulamalari gelecek tahmini i¢in dikkat ¢eken bir
yontem olmaktadir.

Glniimiiziin kiiresellesen diinyasinda para birimleri arasindaki
kurlar kritik bir 6neme sahiptir ve ekonominin tiim alanlarina etki et-
mektedir. Ulke ekonomilerini kiyaslamada énemli bir gdsterge olmasi,
kriz habercisi olmasi ve uluslararas: ticareti etkilemesi gibi 6zellikleri
doviz kurlarin1 6nemli kilan sebeplerdendir. Bu gibi sebeplerden dolay:
doviz kurunun dogru ve giivenilir bir sekilde tahmin edilmesi 6nemli bir
gereklilik haline gelmistir. Doviz kurlarindaki hareketliligin belirlenme-
sinin kritik bir 6neme sahip olmas1 nedeniyle literatiirde doviz kurlari,
cok fazla uygulama alani bulmaktadir. Arastirmacilar tarafindan doviz
kurunu tahmin etmek igin ¢esitli yontemler gelistirilmektedir. Bu calis-
mada doviz kurunu tahmin etmede kullanilan tek degiskenli zaman seri-
si yontemlerinden olan Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama
(ARIMA) modellemesi ile yapay zeka yontemlerinden olan Yapay Sinir
Aglar1 (YSA) ve Destek Vektor Makineleri (DVM)’nin karsilagtirmali
analizi yapilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde ARIMA modellerinin temelleri ve
teorik yapisi anlatilmistir. Bu baglamda yontemin varsayimlari, avantaj-
lar1, dezavantajlar1 ve genel 6zelliklerinden bahsedilmistir.



Caligmanin ikinci bolimiinde yapay zeka yontemlerinden olan
YSA ve DVM yontemlerinin teorik temelleri anlatilmistir. Bu baglamda
yontemlerin ortaya ¢ikisi, gelisimi, avantajlari, dezavantajlar1 ve giinii-
miizde aldig1 son hal detayli olarak incelenmistir.

Calismanin ti¢iincli boliimiinde, ilk iki boliimde anlatilan yontem-
lerin karsilagtirllmasi amaciyla ampirik bir uygulama yapilmistir. Bu
baglamda TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden elde edilen
02.01.2002-31.12.2015 dénemi giinliik Euro/TL doviz kuru verileri elde
edilmistir. Bahsedilen ii¢ tahmin yonteminin performanslarin1 degerlen-
dirmek i¢in Ortalama Hata Karesi (MSE) ve Ortalama Mutlak Yiizde
Hata (MAPE) hata Ol¢iim kriterlerinden yararlanilmistir. Kullanilan
yontemler arasindan en kiiciik MSE ve MAPE degerine sahip olan yon-
tem daha uygun olarak secilmistir.



